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Краткое введение, постановка проблемы. 

В последнее время наноструктуры и наночастицы (НЧ) металлов (в особенности, благородных 

металлов) вызывают все больший интерес [1]. Это объясняется их уникальным электрическим, 

магнитным, оптическим и химическим свойствами. Известны работы по применению 

наноструктур и НЧ в медицине (для лечения цирроза и гепатокарцинома [2], в качестве фото- 

и радиосенсибилизаторов [3]), спектроскопии (спектроскопия гигантского комбинационного 

рассеяния [4]), фотонике (усиление флуоресценции [5] и регистрация изменения показателя 

преломления [6]).  

В отличие от методов получения НЧ без использования лазерного излучения (например, 

ионно-лучевое облучение [7], нанолитография [8] и др.), синтез НЧ с помощью лазерного 

излучения обладает рядом приемуществ: НЧ, полученные данным методом химически чистые, 

процесс синтеза технологичен и прост, а также форма и размеры НЧ зависят не только от 

свойств среды и свойств самого материала, но и от свойств лазерного излучения, что позволяет 

управлять данными параметрами. Большое количество работ посвящены созданию НЧ в 

жидкостях методом импульсной лазерной абляции, в то время как методы получения НЧ в 

воздушной атмосфере из тонких металлических пленок за счет эффекта несмачивания или 

абляции изучены гораздо в меньшей степени. 

Целью работы является получение НЧ из ультратонких (~ 100 нм) плёнок серебра на 

подложке из стекла в воздушной атмосфере при воздействии излучения ArF эксимерного 

лазера, а также анализ спектра пропускания и размеров полученных НЧ.  

Базовые положения исследования.   
Тонкие пленки разной толщины, напыленные на стеклянные подложки стекла марки К8 в 

атмосфере аргона, подвергались лазерному излучению ArF эксимерного лазера CL-7020 

(длина волны λ = 193 нм, длительность импульса τ = 17 нс, частота f = 20 Гц, энергия импульса 

Ep до 250 мДж). С увеличением количества импульсов лазерного излучения, происходило 

формирование НЧ из островковых структур, полученных благодаря эффекту несмачивания. 

Для избежания значительных воздейсвий термонапряжений, возникающих в пленке, образцы 

дополнительно подогревались приблизительно до 220 °С. 

Основной результат. 
Была рассмотрена эволюция морфологии плёнки в зависимости от параметров воздействия и 

найдены НЧ с размерами в диапазоне от 10 до 300 нм. Полученные НЧ были исследованы 

методами оптической, сканирующей электронной и атомно-силовой микроскопии, были 

измерены спектры оптического пропускания. Определены зависимости размеров наночастиц, 

положение и ширины пиков плазмонных резонансов от количества импульсов. В дальнейшем 

планируется произвести перенос синтезированных НЧ на поверхность титановых имплантов 

для получения антибактериального эффекта.  
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